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系统概貌 
Centra2000 系统是一个基于开放式客户-服务器结构,具有国际先进水平的大型实时智

能监控系统。该系统汇集了数据采集和控制，数据处理和存储，实时数据和图形显示等多

项功能于一体，可广泛用于电力调度自动化、变电站综合自动化、输配电控制、发电厂监

控、电能量计费、供水调度自动化、公路交通控制、楼宇小区智能化以及其他自动控制领

域。 

Centra2000 的服务器和工作站在 Windows 2000/UNIX 操作系统上运行。所有计算

机之间用以太网连接。服务器和用户工作站采用客户 - 服务器工作方式。系统使用

TCP/IP 通讯规约，采用全图形用户界面。Centra2000 系统拥有多种数据采集通讯规约，

可以将各种类型的远程控制设备接入系统，例如远程终端（RTU）、可编程逻辑控制

（PLC）和其他分布式智能控制设备。 

系统结构 
典型的 Centra2000 系统是一个分层、分级、分布式的双机/热备份，具有全冗余配置

的综合监控系统。主站系统可分为服务器、数据采集通讯和网络、工作站三个层面。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

服务器层的核心是系统服务器。系统服务器负责执行数据采集、数据检测和控制、报

警和事件登录、历史数据记录和在线计算等主要数据处理进程。系统采用双系统服务器的

主/备双机热备用工作方式，主用服务器负担系统所有实时数据处理功能，备用服务器跟

踪主服务器的实时运行状况。一旦系统检测到主用服务器发生了任何故障，立刻切换到备

用服务器上运行，确保系统运行的连续性。Centra2000 的快速切换机制确保主/备服务

器的故障切换时间小于 1秒，并保证切换后服务器数据的一致性。Centra2000 的“一键

灾难恢复机制”可方便用户在短时间内恢复系统。WEB 服务器与 MIS 网络相连接，将监控

系统中的实时数据、用户画面和报表在 MIS 网络上进行实时发送；用户可使用 WEB 浏览器

在 MIS 系统中了解被监控系统的运行状况和设备工作状态等信息。 
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数据采集通讯和网络层主要包括网络交换机，通讯服务器等，它们连接远程终端

（RTU）、可编程逻辑控制器（PLC）、和其他分布式智能控制设备。 

用户可根据现场需要来配置工作站。工作站根据系统定义的用户安全等级对系统设备

和数据进行操作。系统支持多显示器工作站，工作站可以同时打开多个独立显示窗口。系

统支持远程工作站通过调制解调器远程访问系统。工作站同时可以运行其他应用软件。 

Centra2000 系统全部采用当前工业标准设备，用户可以自己维护和更换系统设备。 

系统软件 
Centra2000 系统软件是国昌公司在美国硅谷历经 8年开发完成的大型智能监控平台

软件。Centra2000 系统于 2000 年投入实际工程应用。以 Centra2000 系统软件为框架，

与系统服务器、通讯服务器和网络交换机等核心设备紧密结合，构成一个高度可靠、多重

冗余的具有国际先进水平的大型分布式监控系统。 

  Centra2000 系统软件由高集成度的多个软件模块组成。系统的运行和维护非常简

便。系统服务器的开机程序完成所有系统启动过程，不需要其他操作。系统还保存主要软

件的运行记录，通过查询记录可以迅速排除可能隐藏的故障。系统软件功能见下文。 

 

 

 

 

 

 

 

 

通道控制和数据采集 
Centra2000 系统采用串行

通讯和网络通讯接口与远程监

控设备连接。Centra2000 系统

的规约库有 MODBUS、SC1801、

IEC-101、CDT-91、DNP 和其他

常用通讯规约，方便用户连接

不同设备。主系统与远程监控

设备之间可采用专用通讯通

道，也可以是公共通讯网络。

数据采集系统具有通道故障切

换功能，主通道故障时，自动 

切换到备用通道。 

 

系统通道控制和数据采集 
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系统的通道控制和数据采集由相应的通道控制应用程序来进行操作。通道监视画面显

示系统所有的通讯通道的运行状态。用户可以设置通道和通道上的 RTU 和 PLC 的扫描状

态，改变通道的通讯参数，用户还可以通过该软件监视远程监控装置的输入和输出数据，

查看这些装置采集的生数据和工程量数据，对它们进行在线调试。系统的数据通讯和控制

软件具有多种设备通讯规约的转换功能。 

报警和事件记录 
报警和事件记录是 Centra2000 系

统的重要功能之一。报警和事件记录程

序接收由系统实时数据处理程序和其它

应用程序发出的报警及事件，并按照报

警等级和事件分类，分别保存到报警数

据库和事件记录数据库中。报警和事件

记录程序同时激活打印和显示程序，报

告系统产生了新的报警或事件。 

报警显示应用程序在运行中动态刷

新报警信息。系统内同一个报警源产生

的报警由新的报警信息覆盖旧的，以利

于用户明确掌握当前的报警状态。它可 

 

 
 

报警显示和控制 

以根据用户的需要分类显示用户所关心的那部分报警信息。报警信息用图标表示当前是处

于报警状态或已经返回正常。报警图标的闪烁与否代表该报警信息是否被用户确认。报警

信息按照时间顺序排列，最新报警位于报警画面的首部。报警信息包括报警状态，报警等

级，发生时间和完整的报警描述。 

报警显示程序还具有语音报警功能，当最新报警产生时，发出标准普通话报警信息。

系统还可配置手机短信息发布模块，维护人员通过手机短信得到或查阅报警信息。 
 

 

事件记录显示 

事件记录显示画面用于显示系统当前

发生的事件。事件记录存储在大容量的循

环事件记录数据库中，总是最新的事件记

录覆盖最老的事件。事件记录的容量由软

件参数来设置，复杂的系统可以配置大容

量的事件记录数据库。事件记录显示程序

也可以根据用户的需要分类显示用户所关

心的那部分事件记录。事件记录可以永久

保存。所有的事件记录可以通过事件打印

机打印存档。 

全图形用户界面 
Centra2000 系统的操作员全图形界面主要由用户图形显示程序，实时数据点显示程

序和系统其它应用程序组成。Centra2000 系统工作站由工作站管理程序控制用户登录和

应用程序的激活。从理论上说，工作站上可以显示的窗口或应用程序的数目是没有限制
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的。全图形用户界面为操作员提供了一套完全交互式的工具来完成所有实时数据的监测、

显示、控制和数据重组等操作。典型的工作站由高分辨率彩色图形显示器、鼠标、键盘和

个人计算机组成。Centra2000 系统工作站提供给操作员需要的所有应用程序。应用程序

的数量可由系统管理员预先定义。 
 

 
 

典型操作员屏幕显示图 

用户图形显示 
 

 

用户画面显示 

Centra2000 系统用户

图形显示程序用于用户图形

显示。操作员可以根据需要

打开多个图形显示窗口。这

些图形通常用来静态或动态

地显示实时系统运行状况。

操作员可以通过点击与动态

数据链接的图元来控制实时

系统的运行。操作员还可以

通过预先定义的图形链接，

在用户定义的分层次的多幅

图形间进行切换。使用画面

和鼠标上的相关按键，操作

员可以调出上一幅显示的图

上海国昌控制系统有限公司 © 2003 版权所有                                              



Centra2000 大型实时智能监控平台 6

形，访问系统中其它图形，以及进行显示操作。所有图形都可缩放、漫游、调整大小和重

新定位，也可以被操作员设为图标。这些显示窗口的属性都是可以存贮的。用户画面显示

窗口是操作员主要操作界面，其中全图形的状态图形集由系统的图形库建立。这些状态图

形一般用来表示系统实时数据点中的状态量。 

实时数据点显示 
除了用图形显示来显示和控制实时数据点之外，数据点表还提供从不同用户定义的分类

中选出的数据点列表。分类列表可以基于多项用户选择标准，如关闭告警类别、处在人工置

数方式下的数据点、禁止控制数据点等等。用户可以控制这个列表上的任何数据点，如同通

过图形显示的方法来控制一样。每一组被选中的数据点都可以列表打印。 

 
 

实时数据点表显示 

实时数据点控制 
为了更进一步地对每一个数据点进行控制和操作，如从一个数据点发送输出控制，或

是向一个数据点置入数据。操作员只需要在任何一幅用户图形或实时数据点表上点击该数 

据点的数据值或图标，所有对该数据点的操作信息即可显示在弹出的多页面会话窗口中， 

以便对其进行控制和操作。应用实时数据点控制交互软件，可以实现以下操作： 

1、改变实时数据点的运行特性，如将数据点设置为人工置数、退出运行或禁止控制方

式。 

2、改变实时数据点的报警特性，如设置模拟量的报警限值或状态量的报警状态。 

3、设置处于人工置数方式下的模拟量或状态量的数值。 

4、对模拟量输出点和状态量输出点发布操作控制命令。 

5、确认实时数据点的报警状态。 

6、输入或查看与实时数据点相关的运行操作留言。 

7、查看与该实时数据点相关联的设备数据库和设备图元。 
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 A 模拟量控制图 
 

 
 

 B 状态量控制图 

 
 

 C 数据点特性设置 

 
 

 D 数据点操作记录 
 

在控制操作结束之前，控制窗口会始终占据该应用程序窗口的前端，但它可以被移动

到屏幕上任何位置。在进行交互操作中，控制窗口中的实时数据会不断刷新。 

用户图形编辑器 
图形编辑程序是一个基于图形库的复杂的图形编辑工具包。该编辑器生成具有缩放功

能的矢量图形和与动态数据相链接的动态图形。图形中的动态图元反映动态数据的变化和 

属性。图形编辑程序在生成静态图

形时提供了基本的绘图元素，如直

线、矩形、多边形、圆形、椭圆

形、弧等。所有的绘图元素都可通

过控制点进行形状的控制。用户可

对绘图元素进行颜色填充、缩放、

旋转和镜像处理。图形编辑器具有

丰富的色彩供画面背景、图元背景

和图元前景使用。画面中线条的宽

度、颜色和式样都可任意改变。图

形编辑器还具有分组、复制、删

除、网格定位等功能。图形编辑程 

 

 

图形编辑 
序具有很强的动态特性编辑功能。在用户画面中，可以用图形、数值、模拟选项和名字、

内容或数字符号等，对监测点做数据库动态链接。图形编辑器的动态图元具有多种的动态

数据显示方式，例如曲线图，数据值或状态，带方向填色，改变图形旋转角度和采用动态

的状态图形集等。动态图元还可以启动其它用户画面、子程序对话图形、图形层次控制或

与其它应用程序建立内部链接。用户画面显示的静态部分是通过使用这些基本绘图元素
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（直线、矩形、多边形、圆形、椭圆形、弧）和子图形，GIF 图形来生成的。GIF 图形具

有在 X轴和 Y轴上独立进行任意缩放、颜色调整和透明化设置等特性。 

工作站和用户管理 
Centra2000 系统工作站管理程序用

于管理用户可调用的图形交互程序和保

证系统应用程序运行和数据库操作的安

全性。系统管理员可以通过修改用户的

安全特性来将指定数据点的控制操作或

对系统各数据库访问权力分配给不同类

型的操作员。 

用户从工作站管理程序登录进系

统，所有的操作员按各自分配的操作管

理权限对系统进行控制操作。工作站管

理程序控制用户从任何一个工作站对所

有系统资源的访问。 
 

工作站管理 

Centra2000 系统还提供用户编辑程序，用来定义 Centra2000 系统用户的名字、密

码、访问权限和启动程序。这些启动程序可以是本地或远程的 Centra2000 系统应用程

序，也可以是其它的应用程序，比如象 Windows 桌面程序。 

Centra2000 系统的用户交互程序采用应用模块库来进行管理。应用模块管理程序用来

定义多达 32 种系统安全等级和相应的操作模式。系统中每一个注册的用户交互程序，工作

站和用户都赋予其相应的安全等级。只有具有相同安全特性的用户或工作站才能访问某一

部分系统资源。 

一些常用的系统操作模式是预先定义好的。当一个操作员进行系统登录操作时，就启

动了一组预先定义好的应用程序。操作员在工作站运行时，双击某个应用程序的图标即可

启动该程序。一个操作员可以启动的应用程序的数目和对每个应用程序的访问权限都可以

由系统管理员在线进行限定。 
 

 

 

用户记录管理 

   
  

    应用模块管理 
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系统数据库 
Centra2000 系统数据库存贮在系统主存和磁盘常驻文件中。实时快速反应所需的数

据，如数据点参数和控制数据组，存贮在内存的列表中。那些只被操作员调用或是其它非实

时信息，如历史记录、信息模型、数据点描述等都被存贮在磁盘文件中。系统主存数据库由

可配置容量的，为各个系统主要运行程序设定的实时数据库组成。实时数据库包括简单的数

据列表，向量型记录长度可变的数据列表和按关键字检索的数据列表。对时间要求严格的数

据库被锁定在系统内存，而其它数据库则按需调入内存。数据库的大小只受磁盘容量的限

制。 

磁盘数据库由磁盘文件组成。它们通常包括为操作员交互访问而设置的格式化类型，以

及为快速直接访问而设置的非格式化类型。这些文件包括数据点、数据组或 RTU/PLC 的信

息，事件信息模型和报表的文本形式，事件记录和历史记录等等。 

Centra2000 系统所使用的主要数据库，如实时数据点库、RTU 和 PLC 的结构数据库、

在线计算数据库、交互程序管理数据库等，可以由系统提供的应用程序进行在线管理。为一

般应用程序而创建的数据库则可用任何文本编辑软件进行离线输入数据的编辑，然后再由数

据装入程序将源数据载入系统的在线数据库中。当数据库在运行中被操作员改动时，可由数

据卸出程序将数据库中的数据存入磁盘的文本文件中作为备份。 

Centra2000 系统包含了

使用方便的交互程序，使操作

员能够灵活地操作实时数据点

数据库。这些功能包括浏览和

修改数据点的数值和属性，按

照操作员定义的数据组来组合

数据点，将数据文件装入数据

库及由当前在线数据库创建新

的数据库输入文件。 
 

数据库在线编辑 

 

实时数据点组文件编辑 

Centra2000 系统数据库还具有很强

的数据库保护功能。所有重要数据库的在

线编辑程序在修改数据库前都经过严格的

检错和纠错过程。操作员的任何输入错误

都会预先检测出来，只有输入的所有信息

都是正确的，数据才会被输入数据库。如

果系统处于双机运行状态，这些更新的数

据记录也会被传送至备用机服务器。这个

多页面交互程序包括每种数据点类型的显

示窗口。它们定义了实时数据点的主要属

性，例如模拟量输入点的报警级别，每个报警的上下限值和允许报警标志。 使用图形用户

界面可以很容易地对系统中的这些实时数据点进行修改，以及在线增加实时数据点或删除

不再需要的数据点。该应用程序还提供了对 RTU/PLC 和状态逻辑设备的在线编辑功能。 
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Centra2000 系统提供了实时数据点组文件编辑器，使用组文件编辑器，用户可以任

意地将实时数据点组合在一起。组文件的引入使得用户可以方便地处理多个实时数据点的

集合。例如显示和修改系统中某部分数据点，使之用于报警检索。系统应用程序使用组文

件可快捷地访问一组实时数据点。 

历史数据记录 
Centra2000 系统具有强大的历史数据记录功能。它支持趋势分析、报表生成和用户对

系统保存的历史数据的快速查询。它还可以对历史数据记录结构进行在线重新配置。 

Centra2000 系统的历史记录结构包含一个或多个独立的历史记录子系统，而这些历史

记录子系统又由一个或多个历史记录文件组成。一个历史记录子系统中的所有历史记录文件

共享同一个数据点列表，历史记录处理程序按历史记录文件所定义的数据记录功能，将这个

数据点列表中的所有数据点值保存到历史数据文件中。每个历史记录文件只有一个数据源，

它既可以是实时数据点，也可以是同一历史记录子系统中的其它相适应的历史记录文件。历

史记录文件按梯级结构组成，每上一级的历史记录文件都可以作为同一历史记录子系统中其

它历史记录文件的数据源，从而构成历史记录文件的层叠。所有的历史记录数据都来源于实

时数据点。历史记录子系统可以在线定义和重组。历史记录文件可以是以下三种类型之一：

原始文件、平均值文件和统计文件。原始文件直接从实时数据点获取数据。平均值文件从原

始文件或较低级别的平均值文件中获取数据。统计文件从原始文件或较低级别的统计文件中

获取数据。 

在历史记录文件中，对一个模拟量数据点而言，统计数据包括时标、数据标识、平均

值、样本数、最终值、最小值、出现最小值的时间、最大值、出现最大值的时间、总和和标

准偏差。对一个状态量数据点而言，统计数据包括时标、数据标识、主要状态、样本数、主

要状态占有率、最终状态、状态改变统计数、指定状态运行时间和各种状态所统计的样本

数。 

历史记录程序以预先规定的取样频率，保存历史记录系统文件中所有数据点的实时状

态。历史记录文件中存储的数据被加上了时间标记，为用户正确处理系统中所发生的事件提

供了准确的记录。每个状态数据点的实时状态都被存贮下来。模拟量数据按照规定的时间间

隔来处理，从而得到其平均值、最小值、

最大值和总和。可以使用多层历史记录文

件来保存长时期的统计数据。每个历史记

录文件都必须包含足够长的时间段数据以

供下一级历史文件进行数据统计。这意味

着按小时记录的历史数据文件必须包含至

少 24 个小时的数据，来作为按日为时间

间隔的历史文件的数据源。通常，历史文

件应该含有足够长的时间段来容纳周末和

节假日。多重历史记录子系统可以在线定

义。这使得用户可以创建一些简单的临时

历史记录系统来获取一些特殊的历史记录

数据以供运行分析。 

 

 

历史数据编辑 

上海国昌控制系统有限公司 © 2003 版权所有                                              



Centra2000 大型实时智能监控平台 11

Centra2000 系统的历史数据编辑程序可以用来显示、编辑历史记录数据。该程序可以

显示历史记录子系统和历史记录文件内所有数据及状态。历史记录文件内的数据可以在线

编辑。当编辑历史记录数据时，所有被操作员改动的数据都会在其被修改时加上状态标

志。比如，人工修改的数据在所有引用该数据的应用程序中都会得到相应的状态标记。历

史记录数据文件可以在操作员的控制下存档至可移动的存储装置上。 
 
 

 

历史数据存档管理 

历史数据的存档管理程序用来进行

历史数据的存档管理。当一个历史记录

文件将要溢出，而数据还未被存储到存

储设备上时，系统将给出警告信息。历

史数据存档管理程序在接受用户的操作

命令或定时自动存档命令后，会启动相

应的历史数据存档服务程序进行存档操

作。对于存档历史数据的查询，由相应

的历史数据服务程序自动完成，对用户

的使用是透明的。 

数据趋势曲线 
Centra2000 系统的数据趋势曲线程序用曲线形式来显示实时和历史记录数据库中的

数据。历史和实时数据可以在彩色显示器上，以按时间坐标表示的带状曲线来表示，每一

幅趋势曲线图可同时显示多达 32 条曲线。历史记录数据可以从在线历史记录文件或是存

贮在存档设备上的存档数据中得到。操作员可以对趋势曲线进行缩放、位移、冻结和定位

等多种操作。趋势曲线图的显示内容可以预先定义成为趋势曲线定义文件。操作员在运行

操作中可方便地调用任何预先定义的趋势曲线图。趋势曲线图既可以显示在显示器上，也

可以用彩色打印机打印。经常使用的趋势分析曲线可以预先在用户画面上设定好相应的动

态图标。 
操作员只要点击

用户画面上对应的图

标，就可以调出需要

的趋势图形。在趋势

曲线图中的显示曲线

可以通过程序的在线

编辑功能来修改显示

特性，如曲线显示颜

色、形态和时间窗口

等。 

 
 

 

趋势曲线显示图 

事故追忆报告 

Centra2000 系统中实时数据都可以作为事故追忆数据点。事故产生前的数据和相关 
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联的时标保留在一个循环缓冲区中，用来存贮指定实时

数据点的信息。事故追忆子系统提供了事件触发点和各

种事件触发状态的定义，一旦某个或某组触发条件成

立，事故追忆子系统会自动将事故前后带时标的数据保

存到事故追忆数据库中。事故追忆子系统允许多重触发

事件。一个触发事件可以管理大量的数据点，这些数据

点的运行值可以在事件触发前一段时间内按秒为时段来

记录；同样，在事件触发后一段时间内按秒钟时段来记

录。两次触发事件间的时间间隔可预先定义。追忆数据

可在线浏览或打印，也可被存贮作为事故追忆报告。 

 

事故追忆报告 

用户计算程序 
用户定义的控制算法、单位转换、旁路开

关代线路、流量计算和特殊的 PID 计算都可以

用 Centra2000 系统所具有的在线计算程序包

来完成。 

Centra2000 系统拥有两种类型的在线计算

程序，它们分别是系统存贮的固定计算程序模

块和用户可编程序的内部计算程序语言

（PRG）。PRG 是一种科学计算语句型的内部程

序语言。它包含有各种算术函数、布尔函数和

系统定义的特殊函数。用户使用 PRG 可以方便

快捷地编辑在线计算程序。PRG 采用变量和变量

组作为程序内部访问的局部和全局变量。所有

内部的变量和变量组都可以在线定义和修改。

上图为一个正在编辑的 PRG 应用程序窗口。 

在线计算程序的执行状况由计算模块管理

程序来进行监控。计算模块管理程序负责系统

中所有计算程序模块的运行管理。用户可以通

过该管理程序在线加入或删除计算模块、设定

计算模块的执行方式，或改变计算模块的运行

状态。用户还可以通过该程序的在线测试功

能，对运行中的计算模块进行调试，检测模块

内部变量或变量组的实时运行值。 

 

用户计算程序编辑 

 
 

 

用户计算模块管理 

外部软件对数据库的访问 
通过 Centra2000 系统的 ODBC 驱动程序，所有的应用程序，包括其他商用程序，可以

直接访问 Centra2000 系统中的所有实时数据点和历史记录数据。人工输入的数据用虚拟计

算点形式存贮在实时数据库中，这使得它可以与其它实时数据点按同样的方式被应用程序访

问。 
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Centra2000 系统的 ODBC 驱动程序具有与其他商用相同的标准数据接口，它使得系统

内的数据信息能够以任何基于 PC 机的电子制表软件（如 Excel 等）以及数据库软件（如

FoxPro 和 Access 等）识别的标准化形式输出。Centra2000 系统的历史记录文件也可以通

过数据库标准查询语言（SQL）访问。 

Centra2000 系统的历史记录数据文件可以用优化的数据传输方式，从系统的主服务器

转移到用户其他服务器的数据库中。在数据传输时可以有两个选择：定期传输数据和变化

数据传输。定期传输是按一定时间周期将所有用户指定的数据点的数据从系统的主服务器

数据库转移到其它数据库中，而变化传输则只移动该时期内发生了变化的数据。 

用户报表生成 
Centra2000 系统报表可通过标准商用电子

制表软件（如 Excel、CrystalReport）来生成。

商用制表软件通过 ODBC 驱动程序直接访问

Centra2000 系统中的实时数据点和历史记录数

据。在进行报表计算时可以使用所有标准电子制

表软件的功能，如求行和列的总和、平均值、最

小值、最大值和其它与报表内容相关的数值计

算。利用这些商用电子制表软件可以绘制精美的

用户报表，扇形图和矩形图。当报表显示在屏幕

上或被打印时，数据会被存放在报表文件中。报 用户报表编辑 

表打印功能可以由操作员人工激活，也可以由系统的定时调度程序来激活。定时调度程序

也可以在一个给定的时间或是一段预先设定的时间段内调度任何系统内的交互程序功能。

上图为正在编辑的一份用户报表，其中所有的数据均来自系统的历史数据库。 

主要技术指标 
 

1、系统容量： 

可按用户需要组成单主机、双主机和三主机系统。 

RTU 规模：        16，32，64，>64 台，按系统规模配置。 

实时数据库容量： 5000，10000，>10000 点，按系统规模配置，只要修改系统基

本参数的数量即可改变系统容量。 

用户工作站数量：  8，16，>16 台，按系统规模配置。 

主机 CPU 平均负载：       <20% 

2、双机故障切换时间：       <1 秒 

3、遥信变位传送时间：       <3 秒 

4、遥测越死区传送：         <3 秒 

5、遥控遥调命令传送时间：   <2 秒 

6、全系统实时数据扫描周期（128 个 RTU）：  2 秒或用户指定 

7、画面调用响应时间：       <2 秒 

8、画面实时刷新时间：      1 秒或用户指定 

9、事件顺序记录站间分辨率： <10ms 
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10、遥信处理正确率：       >99.9% 

11、遥控遥调正确率：        100% 

12、事故追忆（PDR）：      事故前 40 帧后 60 帧或用户指定  

13、系统可用率：           单机>99.0%，双机>99.98% 

14、平均无故障时间（MTBF）：    >25000 小时 

电力系统高级应用软件 

CENTRA2000 电力系统高级应用软件采用 SCADA 和 EMS 的一体化设计，以功能强大的

CENTRA2000 SCADA 控制系统平台为基础，使 EMS 与 SCADA 系统有机地结合为一体，成为

大容量、高性能、高可靠性的电网调度自动化系统。 

本系统既可以组成面向省、地级大中型电网的 SCADA/EMS 系统，也可应用于具备条件

的县一级电网调度自动化系统。用户可以根据需要，选用部分或全部模块来配置高级应用

软件包，极大地提高电网安全经济运行水平。 

CENTRA2000 电力系统高级应用软件已在我国电网调度自动化领域得到广泛应用。系

统运行稳定可靠、计算准确、界面友好、操作方便，为准确掌握电网运行状况、预防和处

理电网故障提供了有力工具，促进了调度工作由“经验型”向“分析型”和“研究型”的转变。 

特性与优点                        

1、友好的用户界面：提供内容丰富、使用方便的人机界面和数据管理程序。运用画面分

层技术，将电网潮流图和厂站单线图的 EMS 画面和 SCADA 画面合为一体。无需特别培训，

就可方便地进行研究态环境下的电网操作和对操作后的电网进行潮流计算和安全分析。 

2、系统规模的灵活配置：数据库配置灵活，只需修改配置参数，就可为用户量身定做所

需的电网数据库，适用于不同规模的调度。系统具有图模一体化功能，易于维护和扩展。 

3、高计算效率和低 CPU 负载：采用模块化体

系结构和高效率电网数据库。大中型电网的状

态估计、潮流计算可瞬时完成(<0.3 秒)，大大

优于国电规定的 10-30 秒的要求。在通常运行

环境下，应用软件与 SCADA 系统同时在一台普

通服务器上运行，平均 CPU 负载低于 20％。 

4、完全独立的操作环境：采用应用数据库与

分布式多达 100 套的研究态计算环境相结合的

模式，既保证电网数据更新的实时性，又给予 

 

调度运行人员相互独立的研究态数据库修改和运行环境，系统甚至可以同时运行不同电网

的数据。 

5、高效的数据更新模式：采用事件驱动型的数据更新模式从 SCADA 系统取得实时数

据，系统研究态下的操作人员可快速地取得即时更新的实时数据，而不需进行 SCADA 数据

的全拷贝，提高软件的运算效率和实时性。 

6、完善的计算数据管理：按时间段定时或按指令保存电网运行数据。系统研究态下的

操作人员可运用电网计算数据管理会话程序，方便地回装保存的电网运行数据，对电网历 

史或典型运行状态进行计算分析。 
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系统功能 

1、网络拓扑：完成任何电网结线方式下, 开

关和刀闸状态所构成的网络拓扑计算。对电网中

开关和刀闸的任意状态能形成正确的母线模型，

也可处理操作人员对网络结构的人工变更。自动

鉴别停运设备和电岛，并采用稀疏矩阵技术以提

高求解效率。操作人员可在系统潮流图或厂站单

线图上，对开关、刀闸及各设备的状态，进行设

置和即时计算。 

 

2、状态估计：是 EMS 中的核心软件，运行其

它功能的基础。状态估计利用 SCADA 采集的实时

遥测、遥信信息，调用网络拓扑确定电网结线方

式和运行状态，按开关状态建立网络模型，估计

出各母线上的电压幅值和相角以及元件的功率，

检测、辨识不良数据，补充不足量测点，加强全

网的可观测性，为其它应用软件提供相容的初始

数据。具有周期、人工和事件等多种启动方式。 

3、调度员潮流：通过改变电力计算网络，如

断开或合上开关、调节发电机或负荷功率等，计

算出改变后的电网潮流分布，使调度人员在操作

前就能预知操作后的运行情况，利于确定安全经

济的运行方式。计算速度快，收敛性好，结果直

接显示在电网潮流图和厂站单线图上。 

4、安全分析：快速扫描电网预想故障集，评

估预想故障对电力系统安全运行可能产生的影

响，为调度人员维护电网安全可靠运行提供依

据。安全分析对所有的故障方式进行扫描，并对

筛选出的后果最严重的几种可能故障方式进行全

潮流求解。分析的结果用列表形式显示在系统的

“装置越限报警”画面中，提醒调度人员注意当

前电网中潜在的最严重的可能故障模式。 

5、无功优化与自动电压控制：可分两个层

次。第一个层次通过各种可能的控制手段来解除

母线电压越限，使全网的电压水平均处在合理的

水平范围；第二个层次在第一个层次的基础上，

利用电压无功优化与控制优化算法，确定合理的

电力系统运行方式，并通过各种调控手段来调整

无功潮流，达到降低网损的目的。 

6、短期负荷预测：根据电网运行的历史数据 
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和 SCADA 系统的实际负荷数据，运用各种负荷预测的计算方法，结合节假日和天气气象等

因素，预测未来一至七天的短期负荷。预测结果为当值调度员掌握未来电网负荷变化规律

并为调整调度运行计划提供依据。其预测结果还可与其他应软件（如 AGC、优化潮流等）

相结合，实现电网的实时经济调度。 

7、自动发电控制/经济运行：根据 SCADA 实时数据和发电机组的耗量特性，对电网进行

自动发电出力控制，以满足最优经济负荷分配。对互联电网，可实现电网间的联络线按计

划进行功率交换，对独立电网，则能保证电网在指定的频率上运行。 

技术指标： 

1、系统容量（可根据用户需求扩充）： 

电力公司：          20；           供电地区：   40； 

      发电厂、变电站：   500；           母线：      200； 

      负荷：       1000；           发电机：    200； 

电容、电抗器：     500；           线路：     1500； 

联络线：        250；           开关、刀闸：6000； 

2、计算速度指标（以省级电网 5000 拓扑节点为例）： 

状态估计：                         0.03 秒； 

调度员潮流：                      0.025 秒； 

从计算启动到用户画面显示：           1 秒； 

3、实时数据到应用数据库响应时间：       <1 秒； 

4、实时数据到应用数据库响应时间：       <1 秒； 

5、系统同时可运行的独立研究态用户：    100 个； 

6、研究态用户获取实时电网数据时间：     <1 秒； 

  7、CPU 平均负载（SCADA 同机运行）：       <20%； 

8、研究态获取数据方式：   任意，数据可以来自不同电网。 

9、保存历史电网数据方式： 典型、近期、整点、极限负荷。  

10、应用数据库管理专用画面:    >100 幅（含各种量测量、检查、异常数据分析画

面、用户潮流图和单线图）。 

11、电网计算误差分析：  成套的状态估计、潮流计算可用率、计算和误差分析统计方

法、丰富的电网分析实用程序。 

 

联系:  

上海国昌控制系统有限公司              Shanghai Centra Systems,Inc 

公司地址: 
上海张江高科技工业园区 郭守敬路 498 号浦东软件园 14513 座  

 邮编: 201203 

电话: 021-51314111  13817562959  13017298312   408-280-1427（美国） 

电子信箱: info@centrasystems.com  

网址: http://www.centrasystems.com 
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